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1. Uvod

Venkovni vefejné osvétleni je v dnesni dobé naprosto neodmyslitelnou soucésti
naSeho stylu Zivota a ani si jiz nedovedeme piredstavit osobni a spoleCenské aktivity
bez toho, aby ndm pravé vetejné osvétleni dovolilo prodlouzit aktivni ¢innost jak v
technicke, tak soukromé ¢innosti. Pro naprostou vétSinu obyvatel je samoziejmosti, ze
diky nasvétleni vetfejnych prostranstvi a ploch je zajisténa bezpecnost osob a majetku.
Tento vyznam, kladeny prvotné na zfizovani vetejného osvétleni, je vSak s rozvojem
mobility obyvatel pfesouvan do oblasti zvySeni dopravni bezpecnosti a soucasné i do
oblasti estetické - nasvetlovani komunikaci a vyznamnych objekt v obcich a méstech

pro zlepSeni celkového dojmu z jejich diive nevyrazného no¢niho vzhledu.

Hlavnim poslanim verejné osvétleni je tedy zajiSténi bezpecnosti pé&Siho a
Jizdniho provozu v dobé, kdy neni na dostate¢né Grovni intenzita pfirozené¢ho zdroje

svétla a samoziejmé zajiSténi bezpecnosti osob a majetku.

Spravné navrZené verejné osvétleni pak musi samoziejme respektovat nejen tyto
pozadavky, ale soucasn¢ také co nejvétsi moznou miru efektivity provozu celé
osvétlovaci soustavy. Ta je pak dana souhrnem jednotlivych dil¢ich ¢asti technického
feSeni, jehoZ vystupem je technicka dokumentace, na zaklad€ které je pak pfistoupeno
k realizaci. S ohledem na skutec¢nost, Ze pii realizaci vefejného osvétleni se soucasné
jednd o elektrické zafizeni, neni k jeho upravé bez technické-projektové

dokumentace zpracované zodpovédnym projektantem viibec mozno pristoupit.

Soucasna uroven pristupu k feSeni vefejného osvétleni je v jednotlivych
subjektech - obcich velmi rozdilnd a zavisi jednak na vlastnich financnich
moznostech, jednak na schopnosti zastupcli obce subjektivné posoudit technicky stav
vetejného osvétleni a pripadné nechat provést navrh uprav. Da se konstatovat, ze v
nasi republice je situace rozdélena tak, ze pozadované Urovni intenzity osvétlenosti
vefejného osvétleni danou CSN 36 0410 se zaéinaji nejvice piiblizovat vétsi mésta,
kde je siln€jsi financni zdzemi a také efektivita provozu je pfiznivéjsi. Mensi obce v

tomto ohledu zistdvaji pozadu s ohledem na skutecnost, ze piipadny rozsah



provadécich praci na upravach vetfejného osvétleni neni pro distributory a dodavatele
svitidel a zdrojii,, ktefi jsou hlavnimi strijci oprav veiejné osvétleni, dostatecné
efektivni. Distributorské firmy také zastupuji jednotlivé dodavatele a jimi nabizené
typy svitidel a zdroji jsou uzce spojeny s tou kterou konkrétni znackou a ta je
prosazovana bez ohledu na vhodnost, pozadavky a skutecné potieby provozovatele

vetejného osvétleni - obce.

Racionalni navrh verejného osvétleni vyzaduje také zkusSeného odbornika -
svételného technika. VO vSak obvykle navrhuji projektanti s v§eobecnou specializaci
elektro na zakladé¢ empirickych zkuSenosti, dokonce bez znalosti svételné technické
terminologie. Takovy pfistup vSak nemuize vést k racionalnimu vyuziti elektrické

energie.

Tato publikace se soucasné snazi ukazat, které parametry by nové navrhovana
osvétlovaci soustava méla spliovat tak, aby byla v souladu s platnymi
technickymi normami a ziroven kladla na vlastni provoz co nejmensi finan¢ni

poZadavky.



2. Pozadavky na osvétlenost dle CSN

V soucasné dobé plati pro navrhovani, udrzovani, provoz a kontrolu vefejného
osvétleni soubor norem, ktery nabyl ucinnosti 1.10.1985 a je tvofen kmenovou
normou CSN 36 0400 - Veiejné osvétleni. K této CSN jsou pak piidruzeny normy a

doporuceni , které fesi osvétleni konkrétnich typiti komunikaci a objekta.

Jsou to normy a doporuéeni pro osvétlovani :
a/ silnic a dalnic
b/ mistnich komunikaci a péSich zén

¢/ kulturnich pamatek

Na vypocet poZadovanych parametri osvétleni se v souCasnosti vyhradné pouziva
vypocetni technika a existuje cela fada programovych produkti na vypocet
osvétlenosti a jast riaznych druht ulicnich komunikaci. Je mozno konstatovat, ze dnes
Jiz zadna z firem, které se cht&ji povazovat za renomované v oblasti vyroby svitidel
nedovoli, aby jeji vyrobky byly dodavany zakaznikovi bez propoctu osvétlenosti a
sami také vypoctové programy projektovym organizacim zdarma distribuuji a provadi

zaskoleni pro spravné pouzivani vypoctovych programu.

Obecné se pak da konstatovat, Ze pii navrhu osvétlovaci soustavy je nové kladen
diraz na ploSnou rovnomérnost osvétleni s diirazem na rozeznatelnost kritického

detailu na pozadi komunikace a tim 1 zvySeni bezpe€nosti pii pohybu osob a vozidel.



a/ Pozadavky na osvétlenost silnic a dalnic

Jsou dany CSN 36 0411 - Osvétleni silnic a dalnic, ktera plati pro osvétlovani
dopravné dulezitych usekl silnic a dalnic mimo obce, t.j. kromé prijezdnych usekt
silnic podle zasad a podminek stanovenych v CSN 73 6101 - Projektovani silnic a
dalnic ( tato urcuje stanoveni druhu silni¢ni komunikace ).

Stupné osvétleni ptifazené jednotlivym druhim silniéni komunikace jsou uvedeny

v tabulce:
Celkova Podélna
Stupeni | Druh silni¢ni |Jas povrchu rovnomeérnost |rovnomérnost | Stupen
Osvétleni | komunikace | Lpk (cd.m™) Lmin : Lp Lmin : L max | oslnéni
Zvlast
I nebezpecné 1,6 1:2,5 1:14 1
useky silnicni
komunikace
Délnice
II a silnice 0,8 1:2,5 1:14 1
I. tfidy
I Silnice
I1. tfidy 0,4 1:2,5 1:2 2
v Silnice
II1. tridy 0,2 1:4 1:4 2

PFi navrhu osvétlovaci soustavy nesmi provozni hodnoty jasu a rovnomeérnosti

poklesnout pod uvedené hodnoty.

Hodnoty jasu se zvySuji ( max. na dvojnasobek ) z divodu:
- bezpecnostnich, jedna-li se o useky ¢astych dopravnich nehod
- provoznich, pfi vy$§im stupni vyuziti komunikace nez odpovida zatfidéni dle CSN

736101.

Hodnoty jasu lze sniZit ( nejvySe vSak o dva stupné):
- v mistech, kde dochazi béhem doby provozu k vyraznéjSimu poklesu intenzity
dopravy

- pfi niz§im stupni vyuziti komunikace nez odpovida zattidéni dle CSN 736101,



b/ Pozadavky na osvétlenost mistnich komunikaci a péSich z6n

Jsou dany CSN 36 0410 - Osvétleni mistnich komunikaci, ktera plati pro

osvétlovani mistnich komunikaci a vefejnych prostranstvi mest a obci a predepisuje

pozadavky na osvétlovani mistnich komunikaci a vefejnych prostranstvi s ohledem na

bezpecnost dopravy, ochranu osob a majetku. Osvétleni prijezdnych usekl silnic a

délnic nesmi byt v rozporu s touto normou.

Tato norma je doporucena i pro navrhovani jinych obdobnych prostorti - napf.

vnitrozavodnich komunikaci.

Pro zatiidéni komunikaci do funkéni tiidy plati CSN 73 6110 - Projektovani

mistnich komunikaci.

Stupné osvétleni piifazené jednotlivym funkénim tfiddm komunikace jsou uvedeny v

tabulce:

Stupen
Osvétleni

Komunikace
funkéni tiidy

Jas
povrchu
Lpk
(cd.m™)

Intenzita

osvétleni
Epk
(Ix)

Celkova
rovno-
mernost
Lmin :
Lp

Podélna
rovno-
mernost
Lmin :Lmax

Stupen
oslnén
i

A2-rychlostni
smérove nerozd¢lené
B1-sbérné

C1 - obsluzné

1,6

1:2,5

I

Al - rychlostni

A2 - rychlostni
sméroveé rozdélené
B2- sbérné smérové
nerozdélené

0,8

1:2,5

I

B2- sbérné sméroveé
rozdélené

C2- obsluzné
smérove nerozd¢lené

0,4

1:2,5

vV

C2- obsluzné
smérové rozdélené
C3- obsluzné

(1:5)

D1- nemotorické
zklidnéné
komunikace

D2 - nemotorické
cyklistické

:10)

VI

D3 - nemotorické
pro pési

0,1




Pii navrhu osvétlovaci soustavy nesmi provozni hodnoty jasu a rovnomeérnosti

poklesnout pod uvedené hodnoty.

Hodnoty intenzity osvétleni resp. jasu se zvySuji ( max. na dvojnasobek ) z

duvodu:

- bezpecnostnich, jedna-li se o useky ¢astych dopravnich nehod
- spolecenskych, u obchodnich a spolecensky vyznamnych komunikaci a ploch
- provoznich, pii vy$§im stupni vyuziti komunikace nez odpovida zat¥idéni dle CSN

736110 - Projektovani mistnich komunikaci..

Hodnoty intenzity osvétleni resp.jasu lze snizit ( nejvyse vSak o dva stupng):
- v mistech, kde dochazi béhem doby provozu k vyraznéjSimu poklesu intenzity
dopravy
- pfi niz&im stupni vyuziti komunikace neZ odpovida zat¥idéni dle CSN 736110 -

Projektovani mistnich komunikaci.

Prijezdné casti namésti se osvétluji podle stupné osvétleni komunikace nejvyssi

funkéni tfidy tstici do ndmésti.

Osvétlovani chodnikii podél komunikaci musi vyhovovat v hromadné zastavbé
alespon V. stupni osvétleni, v individuelni zastavbé alespont VI. stupni osvétleni dle

tabulky.



wWwr

Pro osvétleni péSich zon a komunikaci spole¢enského vyznamu

pak tato norma neplati a jsou feSeny Doporucenim CIE - Publ. 92 z roku 1992.
Z hlediska svételné technického se rozliSuji p&si zony v zavislosti na urbanistickém,

spolecenském a historickém vyznamu na stupné:

P 1 - prostor pési zony urbanisticky dominantni, spolecensky a historicky vyznamny,
s bohatou obchodni siti, silnym p&$im provozem
P 2 - prostor p&si zony méné vyznamny nebo navazujici na prostor P 1

P 3 - okrajova €ast p&si zony

Pro jednotlivé stupné osvétleni pési zony plati pozadavky uvedené v tabulce:

Stupeni intenzita rovnomernost polovalcova
osvétleni osvétleni osvétleni intenzita
osvétleni
Epk (1x) Emin : Emax Esc (Ix)
P1 10 1:20 1,0
P2 5 1:20 1,0
P3 3 1:20 -

ReSeni osvétlovaci soustavy musi kromé parametri technickych spliiovat také
poZzadavky estetické, musi vychazet se znalosti daného méstského prostredi a byt v
souladu s poZadavky urbanistického, dopravniho a stavebniho feSeni, popf. feSeni
vefejné zelené.

V této oblasti také nejéastéji dochazi k chybam pii navrhu osvétlovaci soustavy, nebot” Spatny

vybér svitidla a zdroje, byt’ s ohledem na architektonické pozadavky, vede k volbé varianty, ktera je s

v

vybudovanim osvétleni center mést popf. obci pak neni na Skodu véci, je-li provedeno vice variant

navrhu osvétlovaci soustavy.
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¢/ Pozadavky na osvétlenost kulturnich pamatek

Pro osvétleni vyznamnych méstskych budov

neplati v soucasnosti Zadna

technickd norma a jsou feSeny Doporucenim CIE - Publ. 92 z roku 1992. Doporucené

hodnoty jasu ( Lpk - mistné primérnd, casové minimalni hodnota ) jsou uvedeny v

tabulce:

Pozorovaci vzdalenost objektu

Jas praceli

Lpk (cd.m™)
dalkové pohledy 10 az 20
pohledy z okoli 5 az 10
pohledy z bezprostiedni blizkosti 1l az 5

Pti stanoveni potiebné hodnoty jasu priuceli osvétlovaného objektu je vedle pozorovaci

vzdalenosti tfeba vzit v uvahu pfedevsim jas okoli objektu a vyznam tohoto objektu.

Pro dopresnéni doporucenych hodnot s ohledem na charakter pozadi plati tab. :

urbanisticky |urbanisticky |[urbanisticky |dominantni |v Parky

charakter dominantni |vyznamny bézné Sady

objektu zastavhé

pozorovaci dilezité dalkové pohledy pohledy Pohledy

vzdalenost dalkové pohledy meéstem z okoli z blizkého
pohledy okoli

pozadi velmi silnéji osvétlené tmavé Velmi

a okoli osvétlené osvétlené mirné Tmavé

veiejné vice néz méne nez

osvétleni 30 15-30 5-15 2-5 2

v okoli ( Ix)

jas priceli 20 a vice 10-20 5-10 3-5 1-3

(cd.m?)

osvétleni

priceli (1x) | 180 avice 90 - 180 45-90 25-45 10-25

svétla

osvétleni

priceli (1x) | 500 a vice 250 - 500 120 - 250 80 - 120 25-80

tmava
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Nejcastéjsi chybou, vedouci k presvétlovani objekti a tim i k neefektivnimu a
neekonomickému provozu nasvétlovacich soustav je neadekvatné provedeny vypocet
osvétleni. Ten byva provadén povétSinou vypocetnim programem, dodavanym
distributorem svitidel s tim, Ze je pouzivdna Cast vypocetniho programu urcena pro
vypocet osvétleni bilboardi a reklamnich ploch, kde vSak jsou pozadované hodnoty
nasvétleni plochy nékolikandsobné vyssi. V praxi pak s ohledem na vysoké provozni
naklady za elektrickou energii nasledné dochdzi k odpinani jednotlivych svétel a

nerovnomernosti nasvétleni a tim 1 znehodnoceni ptivodniho zaméru.

12



3. Faktory ovliviiujici ic¢innost a provozni aspory VO

Komplex faktord ovliviiyjici G€innost, ndklady na provoz a nasledné pak provozni

uspory osvétlovaci soustavy jsou vzdy zavislé na vzajemné kombinaci technickych

prvka, které jsou jeji soucasti.

Pro ptehlednost se daji definovat tyto zakladni prvky osvétlovaci soustavy:

a/
b/
c/
d/
e/
f/
h/

svételny zdroj

prediadniky

svitidla

zpusob osvétleni

zpusob ovladani a spinani osvétlovaci soustavy
zpusob regulace ptikonu VO

udrzba osvétlovaci soustavy

13



a/ svételny zdroj

Svételny zdroj tvoii jadro osvétlovaci soustavy a jejich spravnou volbou se jiz na
pocatku navrhu rozhoduje o hospodérnosti celé osvétlovaci soustavy. Je tedy velmi

diilezité mit k dispozici a znat jejich technické parametry:

- svételny tok - je udavan jednotkou lumen (lm)

- mérny vykon - uvadi se podilem svételného toku a ptikonu zdroje - p ( Im/W)

- index podani barev - Ra, ktery je dilezity zejména tam, kde je nutno rozeznévat
barevné odstiny

- prikon - uvadén jednotkou watt (W)

- teplota chromatic¢nosti - Tc, je uvadéna ve stupnich Kelvina ( K ) a musi byt v
souladu s charakterem ¢innosti a s Grovni osvétleni

- Zivotnost - h je uvadéna v hodinach a uvadi primérnou dobu sviceni svételného
zdroje pti provoznich podminkach danych normou

- typ patice a banky

- cena

Ve vefejném osvétleni je jako svételné zdroje mozZno pouzit :

Kompaktni zarivky

- s integrovanym elektronickym prediadnikem se zavitem E 27

- s elektronickym pfedfadnikem s kolikovymi paticemi

Nabidky vyrobct svételnych zdroji jsou velmi Siroké jak co do rozsahu svételného
vykonu - toku, tak do rozsahu druhu osazeni - patice, podani barev a zivotnosti.
Soucasné¢ je nabizena specielni fada pro uzivani v chladnych - venkovnich
podminkéch s garantovanou provozni teplotou okoli - 30 °C.

Dodavany jsou v rozsahu piikonu 5 - 55 W s mérnym vykonem 50 - 87 Im / W.

14



Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni omezeno veskrze pro osvétleni pésich
z6n, podchodi, parkové zelené a popf. vedlejSich komunikaci pro nemotoristicky

provoz.

Rtut'ové vysokotlaké vybojky

Nabidky vyrobcii svételnych zdroji jsou velmi Siroké jak co do rozsahu svételného
vykonu - toku, tak do podéni barev a Zivotnosti.

Dodavany jsou v rozsahu ptikonu 50 - 1000 W s mérnym vykonem 36 - 58 Im / W.

Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni omezeno veskze pro osvétleni pésich
zon, zahrad, parkl, foyeri, ndkupnich pasazi, vnitini osvétleni a popt. vedlejSich

komunikaci v prostoru vefejné zeleng.

Sodikové vysokotlaké vybojky

Nabidky vyrobcii svételnych zdroji jsou velmi Siroké jak co do rozsahu svételného
vykonu - toku, tak do podéani barev a Zivotnosti ( az do 26 000 provoznich hodin

Dodavany jsou v rozsahu ptikonu 35 - 1000 W s mérnym vykonem 70 -150 Im / W.

Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni velmi Siroké a k hlavnim oblastem patii
plosné osvétleni v doprave, reprezentativni osvétlovani a nasvétlovani. Nedoporucuji

se pro nasvétlovani parkt a vefejné zelené.

Sodikové vysokotlaké vybojky ,,H*

Jsou urCeny a vyvinuty pro pfimou vyménu ve svitidlech ur¢enych pro osazeni
vysokotlakymi rtutovymi vybojkami, kde je vyménou dosazeno okamzitého efektu
zvyseni osvétlenosti a snizeni ptikonu.

Dodavany jsou v rozsahu piikonu 50 - 350 W s mérnym vykonem 70 - 98 Im / W.

15



Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni velmi Siroké a k hlavnim oblastem
patii plosné osvétleni v doprave. Nedoporucuji se pro nasvétlovani parkil a verejné

zelené.

Sodikové nizkotlaké vybojky

Nabidky vyrobcti svételnych zdrojii jsou omezeny v podstaté na dvé typové tady.
Dosahuji velmi vysoké ucinnosti, avSak diky monochromatickému svétlu je jejich
uziti velmi omezené a provoz celé osvétlovaci soustavy ndkladny. Je tfeba mit k
dispozici stabilizovany zdroj napajeni spolu s technicky bezchybnou pienosovou
soustavou, vylucujici ztraty provozniho napéti ve vedeni.

Dodavany jsou v rozsahu piikonu 18-185 W s mérnym vykonem 100 - 203 Im / W.

Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni omezeno pouze na nové budované sité

pro osvétlovani vypadovych silnic a dalnic, popf. vodnich cest

Sodiko-xenonové vybojky

Zdroj byl vyvinut specielné pro dekorativni venkovni osvétlovani. Podani barev
odpovida rtutovym vybojkdm a je tak vyrazné lepSi nez podani barev sodikovych
vybojek. Vybojka nepropousti zddné UV zafeni a proto neldkaji hmyz, ¢imz se nejen
chrani rozmanitost druhli hmyzu, ale také redukuje znecisténi svitidla.

Dodéavany jsou v rozsahu piikonu 50 - 80 W s mérnym vykonem 65 - 75 Im / W.
Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni velmi Siroké a k hlavnim oblastem

patfi osvétleni historickych center mést, péSich zon, vefejnych mist a promenad,

klidnych ulic, parkd, historickych budov.
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Halogenidové vybojky

Pti vyvoji halogenidovych vybojek bylo dosazeno vyrazného zlepseni podani barev a
mérného svételného toku a je tak vyrazné€ lepsi nez podéani barev sodikovych vybojek.
Zdroj byl vyvinut pro dekorativni vnitini a venkovni osvétlovani. Podani barev
odpovida rtutovym vybojkam.

Dodavéany jsou v rozsahu ptikonu 35 -2000 W s mérnym vykonem 67 - 103 Im / W.

Jejich pouziti je v oblasti vefejného osvétleni velmi Siroké, s ohledem na vysokou
pofizovaci cenu se vSak uziti omezuje pro nasvétlovani historickych center mést a

historickych budov.

Pro porovnani parametri je uveden vzor

pro zdroj 70 W ( popf. adekvatni ) v tabulce:

typ vykon svét.tok | mérny vykon cena pomer
W) (Im) (Im/W) (Ke) Ké&/Nm/W

Zat kompakt E 27 3x23 4500 65 750 11,50
Zat kompakt 2G11 2x36 5800 80 320 4
Sodik.vysokotlaky 70 6 500 92 230 2,50
Sodik.nizkotlaky 65 10 700 163 1100 6,75
Sodik.vysokotlaky H 70 5500 80 300 3,75
Sodik-xenon 80/50 6 000 75 1100 14,60
Halogenid 75 5500 73 640 8,70
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b/ ptedfadniky

Soucasti zativkovych a vybojkovych zdroji jsou zapalovaci zafizeni -
predradniky.
Skladaji se obvykle z tlumivky, zapalovace, kompenzac¢niho kondenzatoru ( pro
vysokotlaké vybojky ) nebo z tlumivky, ptipadné z elektronického piediadniku ( pro
kompaktni zativky).

Zapalovace slouzi k prvotnimu zapaleni vyboje ve vybojce a dnes se jiz prfevazné
vyrab&ji tzv. zapalovafe dvojcinné, které maji vysokonapétovy impuls v obou
pulperiodach napdajeciho napéti. Tyto zapalovace maji takika univerzalni pouziti pro
vSechny typy sodikovych vysokotlakych vybojek. VétSina renomovanych firem je
vyrabi v provedeni s odpojovaem, ktery zastavi Cinnost zapalovale pii poruse
vybojky.

Tim je zamezeno jednak pribézné ruSeni stale pracujicim zapalovacem a docileno

jeho prodlouzené Zivotnosti spolu se snizenim provoznich nakladi nutnych na opravy.

Pii volbé svitidla je nutno, aby projektant znal technické parametry svitidla a
zejména jeho elektronickou ¢ast. Jiny typ je tfeba volit pro rtutové vysokotlaké
vybojky, jiny pro klasickou sodikovou vysokotlakou vybojku a jiny pro sodikovou
vysokotlakou vybojku ,,super*. Kazdy vyrobce svételného zdroje pak udava, jaky typ
pfedfadnikii je nutno do svitidla osadit. Spatnid volba vede nejen ke zkraceni
zivotnosti, zvySené poruchovosti a nasledné zvySenym nakladiim na provoz zafizeni,
ale souCasné¢ k nezédvaznosti garantovanych parametrii zdroje ze strany vyrobce -
dodavatele.

Veskeré naklady pak plné nese provozovatel osvétlovaci soustavy.

Stabilizace provozniho napéti je dalsi z velice dilezitych faktort, ovliviiyjicich
zivotnost svételného zdroje a tim i ekonomiku provozu. Optimalni hodnoty pro
udrZeni piipustného rozpéti napajeciho napéti je max. - 5 %, t.j. min. 218,5 V a max.

241,5 V.
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Pii provoznim podpéti, vzniklym Spatnym technickym stavem rozvodné sité,
dochazi k vyraznému sniZeni intenzity osvétleni a miize dojit na dopravné

exponovanych mistech k vzniku nebezpecnych situaci s moznymi Skodnimi nasledky.

I kdyZz moderni svételné zdroje podpéti snaSi dobfe a dokonce dochazi k
prodlouzeni jejich zivotnosti, u stavajicich svitidel osazenych piivodnimi a zastaralymi
svételnymi zdroji ( tzv. ze zésob ) a tlumivkami dochazi k odpinani a opétovnému
rozzinani svitidel 1 celych uli¢nich tsekl a tim také ke zkracovani Zivotnosti zdrojl a

predfadnych ¢asti svitidel.

Pii navrhu osvétlovaci soustavy a propoctu ekonomiky jejiho provozu je tedy
tifeba brat v dvahu také technicky stav elektrické rozvodné sité jak nadzemni tak
podzemni-kabelové vcetné jejich napdjeciho zdroje. Je-li to nutné, pak je v zdjmu
spolehlivosti a ucinnosti celé nové navrhované osvétlovaci soustavy zapracovat do
komplexu opatfeni také tUpravu rozvodné sité a zejména napdjeciho zdroje -
rozvodnice, kterd v modernim feSeni maji v sobé obsazeny stabiliza¢ni a regulacni

prvky ( viz dale ).
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¢/ svitidla

Pozadavky kladené na konstrukei svitidel uréenych pro vetejné osvétleni vyplyvaji
z potieb danych druhem a charakterem jednotlivych venkovnich prostor a
komunikaci. Konkrétni funkci a aplikaéni oblast svitidel pak determinuji jejich
svételné technické, energetické a ekonomické parametry, neméné dilezité vSak jsou i
hlediska montazni a v dnesni dob¢ samoziejme také pozadavky estetické..
Kvalitativni charakteristiky osvétleni respektive svitidel jsou dany zdkladnimi
svételné technickymi parametry:
- kiivka svitivosti
- ucinnost

- jas v ptedepsanych uhlech clonéni svitidla

Diilezitym parametrem ovlivitujicim hospodarnost osvétlovaci soustavy je také
Zivotnost svitidel, ktera je vSak velmi zavisld na samotném vyrobci resp. na jeho
technickych moZnostech vyroby a zejména na jeho vyvojovych moznostech,
sledujicich nejnovéjsi technické trendy. Je proto velmi dalezité u jednotlivych svitidel
definovat materidl, pouzity k vyrobé vlastniho télesa, krytu a tésnéni, dale jaké je kryti

optické a elektrické ¢asti.

Je téZ velmi dulezité znat, jaké svételné zdroje je mozno pro dany typ svitidla
pouzit. Rada vyrobcll jiz pii vyvoji optické &asti svitidla spolupracuje s vyrobci
svételnych zdrojli a na jejich tvar, velikost a provozni teplotu jsou navrzena tak, aby
bylo dosaZzeno co nejvy$si fotometrické ucinnosti. Ta je definovana jako podil
svételného toku dopadajiciho na komunikaci a celkového svételného toku,

emitovaného svételnym zdrojem.
Je samoziejmé, ze u svitidel, uZivanych pro dekorativni ucely neni tato technicka

stranka fotometrické G¢innosti na prvnim misté€ a je oproti svitidlim technickym nizsi.

Zde byva hlavni diraz kladen na estetickou troven navrhované svételné soustavy.
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Je pak na zkuSenostech navrhovatele - projektanta, aby v tomto ptipad¢ dokdzal
skloubit oba tyto pozadavky - svételné-technicky a esteticky.
Svitidla uréené pro osvétlovani pozemnich komunikaci musi pak kromé jiné¢ho

splnovat nasledujici pozadavky:

- Maximalni tésnost optické ¢asti svitidla

Kryti optické ¢asti se vyzaduje alespont IP 54, nejlépe vSak IP 65. U optické Casti
byvaji provedeny hermetické uzavéry v kryti IP 66 nebo byvaji opatfeny uhlikovym
filtrem, umoznujici tzv. dychani svitidel ( vyrovnavani zmény vnitiniho tlaku
zpusobenym zahtivanim a ochlazovanim svitidla pii provozu ) se zamezenim
nasavani necistot z vnéjSiho prostfedi. Tato svitidla jsou sice finanéné mirné

24

nutnou vymeénou zdroje danou jeho zivotnosti, jsou prakticky nulové.

- Maximalni u¢inné rozlozeni svételného toku

Rozlozeni svételného toku byvéa urceno predevSim charakteristikou provozu a
zatfidéni komunikace do funkéni tfidy a je definovano pomérem mezi rozteci
jednotlivych svételnych bodl ( obecné sloupti) a vySkou jejich osazeni. U velmi
ucinnych osvétlovacich soustav se tento pomér ,,L*“ pohybuje v mezich 4 az 5, u
svitidel schopnych soustiedit svételny tok do osy ulice je pak ,,L*“ m rozmezi koef.
Sazé.

To v praxi znamend, ze pro svitidla osazena ve vysi 8 m lze navrhnout jejich
rozte¢ 40 az 48 m. Tyto hodnoty jsou samoziejmé& spolu s dodrZzenim poZadované
intenzity ovéfovany vypoctem svételné soustavy, kterd je nedilnou soucasti
kazdého technického navrhu osvétleni.

Svételné technické parametry, zejména kiivka svitivosti, ptimo urcuji vysledek
vypoctu osvétleni v kontrolnich bodech pfislusné komunikace.

Utinnost svitidla ( udavana v % ) je pak velmi dalezita pii posuzovani

energetické narocnosti a ekonomického efektu provadéné rekonstrukce vetejného
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osvétleni. Dillezita je také ¢asova stalost ucinnosti svitidla (optického systému) ,

ktera je dosazena prave jiz uvadénym krytim IP celého svitidla.

Hlavni pozadavky, kladené na vybér odpovidajiciho svitidla jsou uvedeny v

tabulce:

Kitivka svitivosti

- udava se v katalogovych listech
- slouzi pro vypocet svételnych poméra na komunikaci
- v tabulkové form¢ je piimo vyuzita vypocetnim

programem

U¢innost

doporucena min. 80 %

Druh svételného zdroje

piednostné volit vysokotlaké sodikové vybojky

Ptikon svételného| 50-70-100 - 150 - 250 - 400 W
zdroje
Kryti optické ¢asti co nejvyssi, vhodné je IP 65

Kryti elektrickeé ¢asti

co nejvyssi, vhodné je IP 65

Opticky systém - vysocelestény zrcadlovy reflektor
- kryty v antivandalském provedeni
Montaz moznost osazeni pfisazené na stoZar nebo na vyloznik
Zivotnost minimalné 10 rokt
Poznamka:

Urceni zivotnosti technického zatfizeni vetejného osvétleni vychazi ze zdkona CNR

¢. 586/1992 Sb. v pozd¢jsich znénich, § 30 a piilohy - urceni odpisovych skupin :

Odpisova skupina zatizeni doba odpisovani
2 svitidla 6 let
3 elektricka rozvodna 12 let
spinaci zafizeni
4 vedeni mistni - elektricka 20 let

véze a stozary
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Vyvoj konstrukei svitidel pro vefejné osvétleni se v soucasnosti soustied’uje
zejména na vyrobu unifikovanych svételnych systému pro vSechny druhy pozemnich

komunikaci se vzdjemnou zameénitelnosti jednotlivych komponentt tak, aby néklady

cvwr

v

samoziejmée také vliv na celkovou ekonomiku provozu.

Ochranné kryty svitidel jsou nabizeny v provedeni ¢irém, koufovém ( s riiznymi
druhy zabarveni ), vzorované ( nepravidelny ledovy vzor ) a opdlovém (mlécné
bilém).

Materialem Kkryti je prevazné polymetakrylat a narazuvzdorny polykarbonat.

Dobii vyrobci, kterym neni lhostejnd naslednd ekonomicka stranka provozu
osvétlovaci soustavy jdou pii konstrukcich svitidel tak daleko, ze pFistup do svitidla,
nutny pfi jeho udrzbé, byva prakticky beznarad’ovy. To znamend, Ze 1ze jak otevieni
optické casti tak vyménu elektrické casti provadét montaznimi pracovniky
provozovatele kdykoliv bez nutnosti opakovanych vyjezd k mistu poruchy se

specialnim technickym vybavenim.
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d/ zpisob osvétleni

Zakladni druhy osvétlovacich soustav jsou definovany v CSN 36 0400 - Vefejné
osvétleni a slouzi jako zakladni prvek, nutny pro spravny vypocet osvétleni. Jsou to

osvétlovaci soustavy :

- osova ( svitidla v podélné ose komunikace )

jednostranna ( svitidla pfi kraji komunikace, levostranna, pravostranna )

vystiidana  ( svitidla stftidavé po obou stranach komunikace )

- parova ('svitidla po obou strandch komunikace naproti sob¢ )
- Fetézec ( svitidla zavésena v délicim pasu komunikace )
- zavésna ( svitidla zavéSena nad vozovkou )

P¥i navrhu uplné nové osvétlovaci soustavy nebo pii rekonstrukci stavajici neni z
hlediska svételné technického mezi nimi prakticky zadny rozdil, nebot’ vzdy musi byt
postupovano v intencich pozadovanych svételné technickych parametrd, predepsanych
normami, platnymi pro tuto oblast.. Z hlediska elektrické napajeci soustavy je
samozfejm¢ vhodné pfi rekonstrukci vyuzit stavajici elektrické rozvodné sité, napajeci
body 1 nosné prvky osvétlovaci soustavy- stozary, pokud je jejich technicky stav

uspokojivy a zarucuje dalsi bezporuchovy provoz.

Pied zapocetim rekonstrukénich praci je tfeba vidy vypracovat pasport
stavajiciho technického zafizeni vefejného osvétleni a na jeho zéklad€ pak provést
zhodnoceni technického stavu a nésledné navrh a rozsah opatfeni, nutnych k vlastni
rekonstrukci ( vyména zdroju, svitidel, stozart, svételnych mist, napajecich rozvodnic
a pod.). To mé pak také samoziejmé nemaly vliv na ekonomickou stranku zdméru

rekonstrukce.
Pro vypocet pozadovanych parametri osvétleni se v soucasnosti vyhradné

pouziva vypocetni technika a existuje cela fada programovych produkt na vypoceyt

osvétlenosti a jasi riznych druht uliénich komunikaci. Je mozno konstatovat, ze dnes
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Jiz zadna z firem, které se cht&ji povazovat za renomované v oblasti vyroby svitidel
nedovoli, aby jeji vyrobky byly dodavany zakaznikovi bez propoctu osvétlenosti a
sami také vypoctové programy projektovym organizacim zdarma distribuuji a provadi
zaskoleni pro spravné pouzivani vypoctovych programu.

Vystupem jsou zpravidla :

- vstupni udaje komunikace

vypocet a vysledné hodnoty intenzity osvétleni

- vypocet a vysledné hodnoty jasu osvétleni

izoluxovy diagram

izocandelovy diagram

tabulka pro hodnoceni oslnéni
Navic byvaji uvadeény :
- pocty svitidel na 1 km

- provozni naklady na elektrickou energii - K¢/ 1 km

Vysledky kontrolniho vypocétu parametri osvétleni komunikace se porovnavaji

s pozadavky ptislusné normy.

Pii rekonstrukci osvétlovaci soustavy se navic provede zhodnoceni jejiho
ekonomického prinosu pro financovani provozu - provozni finanéni narocnost a

popftipadé ekonomicka navratnost investice.

Tato hodnoceni jsou pak velmi dileZita pri rozhodovani o vhodnosti
piipadnych rekonstruk¢énich pracich a také pti ptipadném zajiStovani jinych nez
vlastnich finan¢nich prostiedkl ( napt. pii Zadostech o podporu z fondu pro obnovu

venkova a pod. ).
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e/ zpusob ovladani a spinani osvétlovaci soustavy

Ovladaci a Fidici systém ma zajistit spolehlivé a efektivni zapinani a vypinani
osvétlovaci soustavy spolu s moznosti provadéni kontroly elektrickych veli¢in -
ptikonu, dilezitych pro ekonomické vyhodnoceni provozu. Je mozno konstatovat, Ze
dnes jiz prakticky neni v provozu osvétlovaci soustava bez moznosti dalkového nebo

automatického spinéni doby provozu soustavy.

Ovladani je provadéno :

- samostatnymi ovladacimi kabely z centralniho bodu
- kaskadovym zapojenim z centralniho bodu

- syst¢tmem HDO

- fotoelektrickymi spinaci

- Casovymi spinaci ( spinacimi hodinami )

- radiovym signalem

- prostfednictvim telefonnich linek

- prostiednictvim mobilni telefonni sité signdlem SMS
- prostfednictvim fidiciho pocitace

- ruénim ovladanim

Jednotlivé prvky ovladani se pak v praktickém provozu vzdjemné kombinuji, napf.
fotoelektricky spina¢ popt. spinaci hodiny s HDO, kaskadovym zapojenim nebo s
ovladacimi kabely. Nejekonomictéjsi se jevi kombinace fotoelektricky spinac - spinaci
hodiny s celoro¢nim astronomickym programem, zohlediiujicim c¢asy vychodu a
zapadu slunce.

NejmodernéjSim pak se jevi kombinace bezdratového spindni pomoci mobilni
telefonni sit¢ impulsem z fidicitho pocitace, ktery soucasné zohlednuje prave
astronomické veli¢iny ro¢niho spinaciho harmonogramu nutného provozu osvétlovaci
soustavy a je schopen také provadét nasledné dalsi funkce - napf. pokles intenzity

osvétleni v no¢nich hodinéach, odecty spotieby elektrické energie a pod.
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f/  zpisob regulace ptikonu VO

Z. hlediska maximalni hospodarnosti provozu veiejného osvétleni doSlo v
poslednich letech k rozSifeni moZnosti regulace prikonu elektrické energie a tim i k

zefektivnéni provozu a snizeni ptimych provoznich nakladu.

Platna norma CSN 36 0400 a CSN 36 0410 pripousti vicestupiiovou regulaci v
dob& zmenSeni hustoty dopravniho provozu v nocnich hodinach, samoziejmé pii

zachovani predepsané rovnomérnosti osvétleni.

Systém vypinani jednotlivych svételnych mist doposud pouzivany nékterymi
provozovateli tomuto ustanoveni CSN odporuje a soutasné se tato praxe dostava do
piimého rozporu se zakonnym ustanovenim obecné platnym pro provoz obeci a
jejimu vztahu k zajisténi bezpecnosti osob a majetku. Nerovnomeérnost osvétleni spolu
se sttidanim mist osvétlenych vytvaii pro ucastniky dopravniho provozu velmi obtizné
fesitelné situace.

Piipadné Skodni udalosti, vzniklé pfimym dtsledkem nezajisténi této obecné
povinnosti, pak hradi v pIlné vySi majitel a provozovatel osvétlovaci soustavy.

V pripadé dopravni nehody, vzniklé¢ napiiklad nedostatecnym osvétlenim nebo
naopak piesvétlenim a naslednym oslnénim Gc¢astnikli silni¢niho provozu, to mize byt

velmi nakladna zaleZitost se zna¢nym finan¢nim dopadem na rozpocet obce.

Diivody a vyhody regulace vefejného osvétleni

jsou ziejmé zejména pii komplexnim feSeni rekonstrukce osvétlovaci soustavy, kde se
plné projevi jeho vyhody. Pfitom lze, pfi dobrém technickém stavu elektrickych
rozvodnych siti aplikovat jeho instalaci i do stavajicich soustav. Jedinou podminkou,
nc¢kterymi distributory téchto zafizeni at’ umysiné nebo neumysiné¢ opomijenou, je
vhodnost stavajictho osvétlovaciho systému jako takového a zejména vhodnost

stavajicich osvétlovacich zdrojii. Ne vzdy a vSechny osvétlovaci zdroje jsou totiz pro
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provoz pfi snizeném napéti vhodné. Nékteré piimo vyrobce nedoporucuje pouzivat v

kombinaci se zafizenim na redukci a Gtlum provozniho napéti.

Moznosti plynulé regulace :

Svételny zdroj Regulaéni rozsah provoz. napéti
linearni zativky 40 - 100 %

vysokotlaké sodikové vybojky 10 - 100 %

halogenidové vybojky 50 - 100 %

vysokotlaké rtutové vybojky 60 - 100 % ( nedoporucuje se)
halogenové Zarovky 0 - 100 %

Spravné navrZené zarizeni pro regulaci osvétleni a piikonu elektrické energie

nasledné pfinasi vysledny efekt v téchto oblastech:

uspory elektrické energie az o 35 -50 %

- stabilizace napéti

- zvySeni primérné Zivotnosti zdroji az o 50 %

- dalkové ovladani

- stalé a rovnomérné osvétleni daného prostoru

- postupné snizovani intenzity osvétleni

- nepteruSené osvétleni 1 pii poruchach vlastni regulace ( zdlohovy provoz - baipas)

jednoduché tdrzba

osazeni v rdmci stavajiciho technického zatizeni

ProdlouZeni Zivotnosti svételnych zdroju pri vhodné feSené regulaci:

Svételny zdroj ProdlouzZeni Zivotnosti na
linedrni zarivky 150 %

vysokotlaké sodikové vybojky 200 %

halogenidové vybojky 150 %

vysokotlaké rtutové vybojky 130 % ( nedoporucuje se)
halogenové zarovky 400 %
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Dalsi technické moZnosti regulace:

V soucasné¢ dobé navrhované regulaéni systémy v sobé mimo jiz vyjmenovanych
technickych moznosti, majicich pfimy vliv na finan¢ni prostiedky nutné pro provoz
vetejného osvétleni, skryvaji také dalsi, obecné nepfili§ znamé mozZnosti naslednych
ekonomickych tspor. Tyto vyplyvaji zejména z moznosti, zapojit regulacni prvky do
spole¢né soustavy, fizené centralnim pocitatem a umoziujicim centralné sledovat a
vyhodnocovat :

- spinaci ¢asy provozu veiejného osvétleni

- dobu provozu

- okamzity dalkovy odecet spotieby elektrické energie

- sledovani provozniho stavu jednotlivych regulatori

- okamzitou dalkovou indikaci ptipadné poruchy regulacniho prvku

Navrh pro instalaci a osazeni regulacnich prvkii je tieba, tak jako ostatni ¢asti
osvétlovaci soustavy, podfidit jednotné koncepci, ktera zahrnuje celkové feSeni
obnovy osvétlovaci soustavy. Jen zcela vyjimecné lze toto technické feSeni uplatnit
samostatné a to tam, kde jiz dfive byla provedena Uprava popi. oprava vefejného
osvétleni a jeho technické parametry jsou odpovidajici. I tak je tfeba provést
naslednou kontrolu vSech svételné technickych veli€in pouZitych jako  vstupni
hodnoty pfi navrhu Uprav.

Pi'ed provedenim navrhu regulace osvétlovaciho systému je vZdy tifeba provést
posouzeni nabidek nékolika riiznych vyrobcu — distributori a vzit v tvahu nejen
vstupni cenu jednotlivych druhl regulatorii, ale také moznost jejich vzdjemného
propojeni do provozniho systému, schopnost vzadjemné komunikace, zpiisobu pienosu
dat a také nédklady souvisejici s pfipadnymi servisnimi a udrzovacimi pracemi na
zafizeni. Samoziejmosti je zajiSténi referenci o jiz instalovanych zatizenich.

Zdanlivé vyhodna investice se totiz muze stat financné nevyhodnou, jestlize
kuptikladu zafizeni regulace vykazuje zvySenou poruchovost. Pak pracuje v pfimém

rezimu bez regulace, ale nepiindsi pravé o¢ekavany finan¢ni efekt.
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Je dobré, pokud se kuptikladu dodavatel regulace miiZe prokazat energetickym
auditem na jiz instalované zatizeni, zpracovanym nezavislym auditorem.

Dobre a efektivné navrZena regulace je schopna ve svém disledku provozovateli
Setfit priblizné 35 % financnich nakladu na elektrickou energii, asi o 50 %
prodlouZit Zivotnost svételnych zdroji a sniZit naklady na provoz (odecty spotieby,

opravy) piiblizné o 10 %.
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h/ 1udrzba osvétlovaci soustavy

Pod pojmem tdrzba verejného osvétleni se rozumi zajiSténi preventivni udrzby,
nahrazovani opotifebovanych a vadnych ¢asti osvétlovaci soustavy. Je jednim ze
zakladnich ptedpokladl udrzeni optimalnich parametri zafizeni, jeho Zivotnosti a
stabilni Grovné osvétlenosti. Nemala je také stranka bezpecnosti elektrického zatfizeni
v souladu s platnymi CSN a nasledné nutnost provadét periodické revize elektrického
zafizeni, které maji za tikol odhalit piipadné nedostatky, které by mohli mit vazny vliv
na bezpeCnost provozu. Pfi provadéni praci na zafizeni je nutno dbat vSech
bezpecnostnich ptredpisi, nebot” pfi jejich nedodrzeni jsou ohrozeni nejen pracovnici
provadéjici udrzbu, ale i nahodni chodci a ucastnici dopravy. Udrzbu veiejného
osvétleni provadi organizace, ktera byla k tomuto Ucelu urena majitelem. Tato
organizace je pak povinna provadét veSkera opatieni k tomu, aby mohla pottebnou
udrzbu zatizeni provadét v potfebném rozsahu a kvalité za co moZna nejniZSich

finan¢nich nakladi.

Udrzbou vefejného osvétleni se rozumi:

Zajisténi preventivni udrzby podle platnych CSN a kontrolni &innost :

- na vrchnim a kabelovém vedeni VO

- na ovladacim zatizeni

- na stozarové ¢asti

- na prevésech

- na svitidlech

- na rozvadécich

- konzervace pfistroju a zatizeni

- CiSténi a zafizeni svitidel

- zajisténi spinani a vypivani provozovaného zatizeni podle ro¢niho harmonogramu
a vést o tom zaznam

- provadét provizorni opravy pii vzniklych poruchéch tak, aby zatizeni plnilo svou

funkci
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- odstranovani kabelovych poruch
- vymény jednotlivych vadnych Casti udrzovaného zatizeni

- vymény svételnych zdroju a likvidace zdrojii demontovanych

Naplni GdrZzby verejného osvétleni je :

- kontrolni ¢innost

- preventivni udrzba

- bézna udrzba

- servisni a zakazkova ¢innost

- dispecink provozu

Kontrolni ¢innost vyplyva z povinné péfe o elektrickd zafizeni vSeho druhu
véetné revizi téchto zatizeni dle CSN 33 1500 - Revize elektrickych zafizeni a dalsich
norem a predpist souvisejicich s vefejnym osvétlenim !

Kontrolni ¢innost je provadéna v uceleném komplexu vefejného osvétleni na

jednotlivych prvcich a ¢astech technického zatizeni.

Preventivni udrzba je soucasné nedilnou a nezbytnou soucasti provozu veiejného
osvétleni, majici pfimy vliv na vysi finan¢nich ndkladl nutnych na opravy pfi

nedodrZzovani jejich zakladnich zasad.

Prvky ovliviiujici provozni spolehlivost soustavy verejného osvétleni :

1/ stozar

je vystaven dvéma moznostem poSkozeni - mechanickym ( napf. ndrazem auta) a
korozivnim, vzniklym v misté vetknuti do zemé. Pfed mechanickym poskozenim
mnohdy stozar chrani patice a pfed odrezivénim pouze jeho véasnd vyména. Ke
zvySeni Zivotnosti vSak vyrazné piispivd povrchova Uprava stozar Zarovym

zinkovanim poptipadé vhodny natér.
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2/ patice

slouzi u nékterych druhti stozari k ochrané elektrické vyzbroje pred vniknutim
vody, k ochrang elektrickych Zivych ¢asti pfed nebezpecnym dotykem a k castecné
ochran¢ ptfed mechanickym poskozenim. Je tfteba provadét kontrolu jejich technického
stavu, zejména spravné funkci zamka dvitfek. Zvlast€ nebezpecné jsou stavy, kdy
dojde ke zcizeni dvitek Ci celé patice a nasledné€ odhaleni Zivych elektrickych zatizeni

s moznosti urazu elektrickym proudem.

3/ elektricka vyzbroj

muZe byt poSkozena vyhofenim svorek vlivem pfechodového odporu nedotazenych
Sroubovych spojl, pfipadné zavlhnutim netésnosti patice. Nutno pravidelné
kontrolovat dotazeni vodict ve svorkach, stav svorkovnice a izolace vodicti. Svorky je

tteba konzervovat vhodnymi prostredky.

4/ kabely

jsou nejcastéjSim objektem posSkozeni vlivem vystavby jinych inzenyrskych siti.
Pted zapocetim jakychkoli zemnich vykopovych praci je jejich provadéci organizace
povinna nechat provést zaméfeni podzemnich technickych siti vetné el. kabelovych

rozvodil vetfejného osvétleni jejich provozovatelem a spravcem.

5/ rozvadéce a ovladace

je nutno chranit pted prinikem vlhkosti vhodnym krytim a zejména jeho umisténim,
napf. do vyklenku ve zdi, popiipad€ osazenim do celoplastové rozvodnice s patficnym
krytim IP. Je nutno provadét pravidelné kontroly dotazeni Sroubovych spoju svorek,
aby bylo zamezeno odhofivani kabelti vlivem pfechodového odporu, kontrolu
funk¢nosti zamki v¢. jejich promazavani a zabezpeceni rozvadéfe pied vniknutim
nepovolanou osobou. Umisténi spinacich zatizeni ( fotocidla ) je tfeba provést tak, aby
byly spinaci intervaly zajiStény v optimalnim case a bylo zamezeno ovlivnéni jinymi
nepfiznivymi vné&jS§imi vlivy, napf. nasvétlenim samotnym svitidlem vetejného

osvétleni nebo osvétlenim projizdéjicich aut ( v misté silného provozu vozidel).
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6/ svitidla

mohou byt z provozniho hlediska znehodnocena zejména zneciSténim krytu
svételné casti a dalSich provoznich casti, zvlasté¢ pak zrcadla reflektoru prinikem
atmosférické vlhkosti a nasledné korozi, nebo prinikem cizorodych téles ( prachu,
hmyzu). Takovy stav byva pfimym nasledkem nespravné provedené instalace svitidla,
nedodrzenim podminek pro montdz v ptislusném kryti IP ( napf. vynechanim né€kolika
naslednych tésnicich prvki pii privleku a zapojovani kabelu ). SniZzuje se tim vyrazné
ucinnost svételné soustavy a rozlozeni svételného toku a nésledné se zvySuji naklady
na udrzbu. popt. vyménu kryci ¢asti svitidla.
Mize také dojit k mechanickému poSkozeni krytu, kdy jsou nasledky stejné, ale

objektivni a jejich odstranéni je soucasti pribézné planované udrzby.

7/ svételné zdroje

jsou jiz v 50 - 60 % svételnych soustav pouzivany sodikové vysokotlaké. V
pfevazné mife jsou ve zbyvajicim procentu svitidel pouzivan vysokotlaky rtutovy
zdroj, zejména pro jeho cenovou Unosnost a jistou technickou setrvacnost
provozovatelii, zejména mensich obci. Stavajici zdroje jsou vSak velmi zavislé na
zajisténi optimalnich provoznich podminek, t.j. elektrickych veli¢in pro provoz v
optimalnim reZimu v pracovnim bodé€. Pro vybojkové zdroje je to zejména zajisténi
velikosti napajeciho napéti a hodnota impedance tlumivky. Pii nedodrzeni

stanovenych podminek dochazi k vyraznému zkraceni Zivotnosti svétlenych zdroji.

8/ napajeci napéti

Pro optimalni provoz svételnych zdrojii je nutno pouzit tlumivky, uréené pro napéti
v napdjeci el. siti ( 230 V Stf. 50 Hz ). Toto napéti je nutno zajistit v toleranci +- 5%.
Zv1asté nebezpecné pro vyrazné zkraceni zivotnosti vybojky je prepéti nad
tolerovanou mez. Podpéti v toleranci - 10% neohrozuje zivotnost vybojky, ale vede ke

snizeni svételného toku.
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4. Energeticka ucinnost osvétlovaci soustavy

Pro navrh upravy vefejné osvétlovaci soustavy je tieba vzdy brat v tivahu jeji
energetickou uc¢innost, rozdélenou vzdy na dvé kategorie:
a/ energeticka ucinnost stavajici osvétlovaci soustavy

b/ energeticka uc¢innost nové navrzené osvétlovaci soustavy

Zpusob hodnoceni je pak vzdy v obou pifipadech totozny a vlastni energeticka
ucinnost osvétlovaci soustavy se déa charakterizovat pomoci hodnot pomérného
elektrického ptikonu na jednotku plochy osvétlovaného prostoru, daného zejména pii
propoétu venkovniho osvétleni jeho vymezenou &asti ( p ) udavaného ve W . m?,

nezbytného pro dosazeni mérné osvétlenosti dané normou (napft. 10 1x ).

Hodnota pomérného elektrického piikonu je dana vzorcem:
P.10
P = - (W.m?, W, m?% Ix)

kde P  je celkovy elektricky pfikon osvétlovaci soustavy ( W)
A je plocha posuzovaného prostoru (m” )

Epk je mistné primérna a ¢asové minimalni osvétlenost ( 1x )

Stejné¢ tak je mozno provést porovnani svételné ucinnosti soustav, vyhovuji-li

hodnoty minimalni osvétlenosti :

Si .U

Us = (lm.rn'z, Im, %, rnz)

kde Si  je svételny tok zdroje

U je procentuelni uginnost svitidla ( % )
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Pti navrhu nové osvétlovaci soustavy pak je mozno také dojit k propoctu, ve kterém
se hodnoty stavajiciho osvétleni mohou jevit jako dostatecné a vyhovujici. Je pak tfeba
zvazit, zda tyto Casti systému budou upraveny i pfesto, Ze navratnost takto

vynalozenych finan¢nich prostredkii neni zcela prokazana.

Priklad :

4.1 Porovnani plo$né osvétlenosti dle CSN 36 04 10
a/ Stavajici osvétlenost -

- svitidlo sadové 2312.01 - svételna ucinnost 60 %, zdroj RVLX 125 W a4 5400 Im
36 ks RVLX 125 W x 5400 Im =194 400 Im

- svitidlo sadové 2312.02 - svételna ucinnost 60 %, zdroj RVLX 250 W 4 12000 Im
35ks RVLX 250 W x 12 000 Im =420 000 Im
Posuzovana komunikace: dx§ = 2130 m x 8 m = 17 040 m2

PoZadovana osvétlenost : Epk =20 Ix

OSVETLENOST PLOCHY CELKEM : 614 400 Im

Energeticka ucinnost :

P.20 13250 . 20
p= = = 0,77 W.m>
A . Epk 17 040 . 20

Svételna aéinnost :

Si .U 614 400 . 0,6

A 13250
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b/ Nova osvétlenost -

- svitidlo sadové XXX - svételna ucinnost 85 %, zdroj SHC 70 W/ SON T+ 6 500 Im
71 ks OSN T+70 W x 6 500 Im = 461 500 Im
Posuzovana komunikace : dx§ = 2130m x 8 m = 17 040 m2

PoZadovana osvétlenost : Epk =20 Ix

OSVETLENOST PLOCHY CELKEM : 461 500 Im

Energeticka ucinnost :

P.U 4970 .20
p= = = 0,29 W.m>
A . Epk 17 040 . 20

Svételna aéinnost :

Si .U 461 500 . 0,85

Us

A 4970

- Zavér:

Nova osvétlenost ma plosné lepsi vysledky nez stavajici pfi razantnim poklesu

energetické ndrocnosti svitidel, kdy pfima uspora ¢ini 62 % elektrické energie a tim 1

finan¢nich prostredka .

Pti ndvrhu nové osvétlovaci soustavy je tedy nutno peclivé vybirat nejen vlastni zdroj,

ale zejména svitidlo s vysokou ucinnosti, ktera byva solidnimi dodavateli uvadéna

spolu s ostatnimi technickymi parametry.
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5. Navrh osvétlovaci soustavy

5.1 Podklady pro navrh osvétlovaci soustavy

Pied zapocletim rekonstrukénich praci je tieba vidy vypracovat, nebo mit
k dispozici jiz vypracovany, pasport stavajictho technického zafizeni vetfejného
osvétleni a na jeho zdklad¢ pak provést zhodnoceni technického stavu a nasledné
navrh a rozsah opatfeni, nutnych k vlastni rekonstrukci ( vyména zdroji, svitidel,
stozart, svételnych mist, napajecich rozvodnic a pod.). To ma pak také samoziejme

nemaly vliv na ekonomickou stranku zdméru rekonstrukce.
Pasport vefejného osvétleni by mél obsahovat tyto ¢asti:
a/ hospodaiskou ¢ast

ktera sleduje statistické udaje, shrnuje ekonomickou naro¢nost provozu stavajiciho
vefejného osvétleni v ¢asti pfimych provoznich nakladii za elektrickou energii, ¢asti
piimych néklada na pravidelnou udrzbu a revize a vytvari majetkovou evidenci,

b/ technickou ¢ast

ktera detailné popisuje veskery spravovany majetek z hlediska technického a

svételné technického.
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Technicka ¢ast pasportu by méla obsahovat:

Specifikace kazdé osvétlované komunikace
nazev komunikace a situaci na planu mésta
jeji ptislusnost k méstské ¢asti ( obvodu )
celkovou délku komunikace
primérnou §ifku komunikace popt. plochu

stupeni osvétlenosti dle CSN 36 0410 popt. CSN 36 0411

Zakladni inventarni idaje o soustavé verejného osvétleni

zaveésna vyska svitidel

druh osvétlovaci soustavy

typ podpérného bodu a délku vyloZeni , datum instalace

pramérnou rozte¢ svételnych mist

druh a ptikon svitidla, datum instalace

pocet svitidel tvoticich jedno svételné misto

druh a ptikon svételného zdroje, datum instalace ( popft. posledni vymeény )
pocet svételnych zdroju ve svitidle

pocet svételnych mist a svitidel

napdjeci zdroj — bod piislusného osvétlovaciho okruhu( komunikace )

celkovy instalovany piikon

Plan napajeci sité verejného osvétleni
situacni plan napéjecich mist
jmenovity instalovany piikon kazdého napéjeciho mista

Jmenovity odbér v kazdém napédjecim misté

Udaje o druhu spinani a odpinani, regulace, signalizace provoznich stavi

Spravné vedeny popiipadé vypracovany pasport tvori zakladni soubor udaju a

informaci o potiebé modernizace a rekonstrukce jednotlivych svételnych mist ¢i

vétSich celkt vetejného osvétleni dané obce ¢i mésta.
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5.2 Vypracovani navrhu osvétlovaci soustavy

Pro zahajeni praci pro rekonstrukci poptipadé¢ vybudovani nové ¢asti vefejného
osvétleni je vZdy nutno zpracovat technickou - projektovou dokumentaci, nebot’
se predeviim jedna o elektrické zafizeni &l. 13N7.2 CSN 33 2000-1 — Elektricka
zafizeni je ke kazdému elektrickému zafizeni uvddénému do provozu nutno dodat
dokumentace umoznujici stavbu, provoz, Gdrzbu a revize zafizeni, jakoZ i vyménu
jednotlivych casti zatfizeni a dal§i rozSifovani zatizeni. Dokumentace slouzi pro
nasledné zaznamenani ptipadnych zmén v provedeni a soucasné jako podklad pro
vychozi a pravidelnou periodickou revizi el. zafizeni, provadénou dle CSN 33 1500 —
Revize elektrickych zafizeni..

Organizaci opravnénou k provadéni projektové €innosti zajist'uje investor.

Podklady pro vypracovani projektové dokumentace jsou:

- uzemni plan

- pasport vefejného osvétleni

- generel vefejného osvétleni ( zpracovany v souladu s generelem rozvoje dopravy )
Soucasti projektové dokumentace je:

a/ Technické udaje elektrické sité, instalovany vykon, spotieba el. energie

b/ Ochrana pted urazem elektrickym proudem

¢/ Napdjeci zdroj el. energie

d/ Rozvodnice jisténi, ovladani, regulace a méfeni spotieby el. energie

e/ Druh rozvodné el. sit€ — kabelové, z holych vodici, podzemni, nadzemni

f/ Vlastni navrh osvétleni, ktery obsahuje:

- nazev komunikace a situaci na planu mésta,

- celkovou délku komunikace, primérnou sifku komunikace popt. plochu

- stupeti a vypocet osvétlenosti dle CSN 36 0410 popi. CSN 36 0411

- né&vih diuniu svitidel a svételinych zdioji, i

g/ Vykaz materidlu a popfipadé montdznich praci

h/  Navrh rozpoctu

i/ Projednani s dotenymi organy statni spravy a spravci dotéenych siti
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Postup realiza¢nich opatieni navrhu uprav verejného osvétleni :
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Pro zdarny pribéh realizovanych opatieni pii Upravé vefejného osvétleni je
velmi dilezité nejen to, aby byl proveden spravny navrh osvétlovaci soustavy, ale
zejména to, aby byl také v souladu s projektovou dokumentaci proveden.

Na vysledku provadécich praci je odrazena také skutecnost vhodnosti vybéru
provadéci montazni organizace, Je dllezité, aby byla zajiSténa také trvala spoluprace
mezi autorem technického feSeni - projektantem a zastupcem dodavatele. Toto se fesi
objednanim autorského dozoru projektanta, popfipadé¢ miiZze i projektant provadét
technicky dozor investora a tim 1 pfimo ovlivilovat pracovni postupy dodavatele piimo
v priibéhu montaZznich provadécich praci.

Nestava se v takovém piipadé, Ze dodavatel kalkulujici s neznalosti technickych
detailii investora klade v priibéhu praci na finanéni zajiSténi nepfimérené naroky

s odvolanim na technické nejasnosti a nepiesnosti v dokumentaci.
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6. Navratnost investice

- metodicky pokyn pro postup zptisobu hodnoceni

Soucasti kazdého navrhu na provedeni komplexni rekonstrukce soustavy vefejného
osvétleni by meéla byt studie navratnosti investice. V pocateni fazi postaCuje
provedeni propoctu prosté navratnosti, ktera uvazuje s pifipadnym vlastnim
zafinancovanim uvazované investice zajemcem. Podklady pro vyhodnoceni
stavajicich provoznich nékladi musi byt zajiStény velmi peclivé a pifesné aby
nedochazelo ke skreslovani vyslednych hodnot.

Navrh technického FeSeni, propocet nakladii a prosté navratnosti obsahuje :

1. Uvod - popis

2. Stavajici stav

3. Navrh technického FeSeni
4. Propocet aspor

5. Propocet nakladi

6. Navratnost investice

7. Zavér
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1. Uvod - popis

st st sk sk sk st sk sk sk sk stk sk

Obsahuje zpravidla souhrnny popis stavajici osvétlovaci soustavy vefejného osvétleni
s nastinem mozného technického fteSeni navrhu uprav,zatfidéni komunikaci dle stupné

provozu. To vie pfi zachovani parametrti kladenych CSN 360400, 360410 a 360411 na
osvétlenost komunikaci z hlediska bezpecnosti pohybu osob a vozidel po komunikacich.

Pro studii jsou komunikace v obci rozdéleny na provozni pasma:
- 1. pasmo - - centrum
- 2. pasmo — priijezdné komunikace

- 3. pasmo - ulice se slabou dopravou

Vhodnost nové navrzenych svitidel musi byt predbéZzné zhodnocena kontrolnim propoctem
celkové tirovné osvétleni ( propocet je soucasti projektové dokumentace).

2. Stavajici stav

s skeskeoskeoskeoske sk sk sk sk sk skoskeskeske sk

Musi byt provedeno zhodnoceni stavajiciho stavu soustavy VO.

Skutecny stav:

EE R R R R L L o
Celkovy instalovany prikon stav.svitidel: ... kW

R R R R R R R R R R R I S R R R R L S R R R R R R
Celkovy instal.prikon - xx ks svitidel : x kW

Naklady na provoz ( cena el. energie od 1.1.1998) za rok :

Celkem v provozu : kW = ~— K¢

sk sk sk sk ok sk s ok skeoskok skosk sk skok ok

3. Navrh tech. feSeni

sk ok s st sk s ke sk sk sk s skeook sk sk skeoske sk ok

obsahuje informace potiebné pro posouzeni noveé navrzenych parametrti osvétlovaci soustavy
a pro optimalizaci spotieby el. energie

Navrh nové osaz. svitidel: -

Celkovy instalovany prikon nové navrZenych svitidel: y kW

sk 3k sk sk sk sk sk ke s sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk i sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk i s sk sk sk sk s sk sk sk i s sk sk sk sk sk sk sk skeoskosie skoskoskeoskok skeoskok skosk
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4. Propocet uspor

st sk s st sfe sk ok sfe st sk sk sk skeoske sk ok

a/ stavajici svitidla - skute¢ny provoz - celkovy prikon

ro¢ni naklady za el.energii (& 1,53 KE/kW) : .- K¢

b/ nové navrzena svit.- celkovy prikon : kW

ro¢ni naklady za el.energii (4 1,53 K&/kW) : ~— K¢
uspora - rozdil (kW) : - kW
ro¢ni uspora za el.energii za x hodin (4 1,53 K¢/kW) : - K¢
celkova tispora na udrzbé - ,~ Ké/rok

Celkova ro¢ni finan¢ni uspora - K¢&/rok

Celkova uspora : K¢&/rok

5. Propocet ndklada

st s sk e e st s sk sk sk sk sk sk sk skok ok

propocet ceny obsahuje demontaz stavajiciho svitidla, jeho odvoz a uloZeni, montaz a
napojeni nového svitidla v¢.svorek, propojeni kabelu do dl. 2 m, osazeni zdroje, o¢isténi a

zakonzervovani v¢. promazani svorkovych spoji s pfipadnou vyménou svorkovnic, osazeni
jisticich prvki, u ocel. sloupl odrezivéni a 2 x natér s osazenim redukce).

..... ks svitidlo . typ .....cocovviierciieen.

(néklady na 1 ks celkem: ...... ,-K¢) : ~— K¢
CELKEM : ...oivevvnincsnisncsasssssassens ~ K¢
-DPH5S% e ~— K¢

Vykresova technicka dodavatelska dokumentace

dle CSN 332000 -1 &.1 -~ K&
Celkové naklady: coeoe—KE

KhTdThdrdbdbhdrdbdbhdrded bt

45



6. Navratnost investice

6 a/ Navratnost prosta

je dana pomérem ndkladl k isporam, t. j.:

naklady ..o K€

Navratnost = = = ... roku

Poznamka :

Néavratnost investice je propocitdna jako prostd a orientacni s ohledem na soucasné
ceny el. energie pfi pfimém financovani investorem z vlastnich finan¢nich zdroji. V
pfipad€ navySeni ceny el. energie je pochopitelné efektivnost provozu daleko vyssi a
tim 1 krat$i doba navratnosti.

6 b/ Navratnost hodnotova

Ekonomickou efektivitu z Gspor energie a zprovozu soustavy VO je pro veétsi
piesnost nutno feSit dle vztahu, ktery vyjadiuje tzv. Cistou soucasnou hodnotu
hotovostnich tokl zv. net present value Hotovostni penézni tok ( cash flow ) CFt je
v kazdém T-tém roce dan rozdilem ocekavanych ptijmi ( kladné hodnoty ) a vydaji
na realizci a provoz ( zaporné hodnoty).

V pocatecnim roce odecitdme vydaje jednordzového, investicniho charakteru,
zahrnujici pfipravu stavby, projekt, dodavky zatizeni a jeho montdz, stavebni Gpravy,
energetické rozvody poptipadé i dalsi vedlejsi vydaje napt. na koupi pozemkd.

Tz

NPV - D CFt (1+1) ' = max
T=1

Navrhovana investice je ekonomicky vyhodna, je-li Cista sou¢asna hodnota budoucich
penéznich tokl za dobu ekonomické zivotnosti TZ vétsi nez nula. Hodnota NPV = 0
predstavuje investici do uspor , jejiz vynos za dobu zivotnosti je stejny jako
alternativni vynos, napf. z ulozeni penéz na ro¢ni Cisty urok ve vysi ,, r,,.

Clen (1+71) " je tzv. odiro¢itel a jeho hodnotu pro kazdy rok udava budouci
castku uspor piepoctenou ( diskontovanou ) k prvnimu roku, tj. k okamziku
rozhodnuti.
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7. Zavér
Tk

Po provedeni ekonomického zhodnoceni navrzeného feSeni je mozno zkonstatovat........

Vlastnimu provedeni opravy svételné soustavy musi piedchazet projektova
dokumentace, ve které bude provedeno oc€islovani svételnych bodi, bude uréen svételné
tech.vypocet komunikaci a uréena ochrana proti trazu el. proudem dle CSN 332000-4-41.
Projektova dokumentace zaroven slouzi jako podklad pro revizni zpravu el.zafizeni VO a
bez této nelze dle CSN 33 2000-1 &.1 provozovat jakékoliv elektrické zatizen..

Poznamka:

Pfi vypracovani studie na opravu stavajiciho vefejného osvétleni jednotlivych Casti obce . . . .
. bylo pouzito pro zattidéni jednotlivych komunikaci do pfisl. stupné osvétleni :

- CSN 36 0400 - Vefejné osvétlent,

- CSN 36 0410 - Osvétleni mistnich komunikaci

- CSN 36 0411 - Osvétleni silnic a dalnic,

- CSN 73 6110 - Projektovani mistnich komunikaci

Zpracovatel vychazi pfi vypoctu svételné - technickych parametrd z dostupnych podkladi
danych vyrobci a dodavateli svitidel a zdrojd. jejichz vysledné hodnoty vSak nejsou soucasti
studie a musi byt uloZzeny v archivnim paré zpracovatele.

Zpracovatel postupu : © ELEKTROPROJEKT
HASON Zdenék, Brnénskd 23, 678 01 Blansko

tel. 0506 - 416711/ ki. 133-135, 0603 817 887
e-mail : hason @ razdva.cz

Blansko, 25.8.2000
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Priloha ¢. 1 :

— Navrhova studie rekonstrukce vefejného osvétleni

NAVRHOVA STUDIE

sk ke sk ok ok o s s sk sk sk skokoskoskoskok

REKONSTRUKCE VEREJNEHO OSVETLENI

3k sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk s s s sk sk sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

mesta XXxxx

3k sk sk sk ke sk ok sk sk s s sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk

. Uvod - popis
. Stavajici stav
. Navrh technického feSeni

. Propocet uspor

. Navratnost investice

1

2

3

4

5. Propocet naklada
6

7. Zaver

8

. Vykres:  Situaéni schema svételnych bodii  ( zde neobsaZeno )

Priloha ¢. 1: Cenova kalkulace montaze svitidla ( zde neobsaZeno )
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1. Uvod - popis

st sk s s sfe sk sk s skeoske skeoskeosk sk

Meésto XXXXX uvazuje s provedenim kompletni rekonstrukce stavajicich svitidel VO mésta
rozdélenych na nékolik etap dle financnich moZznosti mésta a technického stavu el.rozvodu.

Zhodnoceni stavajiciho stavu a névrh feSeni se vztahuje pouze na vlastni mésto XXXXXX
a neobsahuje soupis svét. bodi pfidruzenych obci XY, XXY, YYX.

Nas navrh technického feseni rekonstrukce VO vychazi z poznatku, opieného o ekonomické
ukazatele, Ze pfi soucasném trendu zvySovani ceny el. energie a pfi starnuti tech.zatizeni VO
je nejvyhodngj§i provést nejen nutnou udrzbu stavajicich ¢asti VO, ale zaroven také
provadét postupnou vyménu technicky zastaralych svitidel s velkym el. pfikonem a malou
svitivosti za nové, technicky dokonalej$i s mensim pfikonem el.energie a vétSim efektem
svitivosti.

To vse pfi zachovani parametri kladenych CSN 360400, 360410 a 360411 na osvétlenost
komunikaci z hlediska bezpe¢nosti pohybu osob a vozidel po komunikacich.

Pro studii byly komunikace rozdé€leny na Ctyfi provozni pasma:

- 1.pasmo - hl. komunikace - prijjezdna silnice Ltf.¢ 37 - stupen osvétleni I, Lpk = 1,6 cd/m2

- 2.pasmo - hl. komunikace - prijezd.silnice ILtf. ¢. 379,395,602 - stupeni osvétleni I1.
Lpk= 0,8 cd/m2

- 3.pasmo - ulice se slabou dopravou, stupen osvétleni III, Lpk = 0,4 cd/m2,

- 4.pasmo - obsluzné vedlejsi komunikace st.osvétleni IV, Epk =4 Ix

Pti feSeni studie bylo uvazovéano se zachovanim stavajicich opérnych bodii VO, t.j.sloupt
nadzemniho vedeni NN a VO a ocelovych stozart VO pii jejich obnové vhodnym
provedenim povrchové upravy natérem a vymeénou stdvajicich svitidel za novd za
predpokladu, Ze technicky stav opérnych bodi a el.kabelového resp. nadzemniho vedeni VO
je vyhovujici.
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2. Stavajici stav

st sk s s sfe sfeoste s skeoske sk skoskeosk

Zhodnoceni stavajiciho stavu bylo provedeno na zdklad¢ soupisu svételnych bodi VO
vyhotovenym zhotovitelem s orientacnim zakreslenim v technické dokumentaci a na zékladé
vlastni fyzické prohlidky stav. stavu projektantem ke dni 7.12.1999 a 15.1.2000.

Skutecny stav:

a/ mésto XXXXX :
1/ ¢ast 1 - svitidla RVL 125 ,typ 2301,02, IP 23, ucinnost: 55 %

88 ks svitidel osazenych na beton.sloupech jmE s pfisazenim na konzole, typ svitidla
prevazné RVL 125 W - ( 130 W), vedeni nadzemni AlFe. Doporuceno vymeénit v¢. konzoly.

- 88 svitidel RVL 125 - zdroj TESLA RVL 125 - 140 W 88 x 140 =12,320 kW
Celkovy instalovany prikon stav.svitidel : 12.320 kW

2/ ¢&ast 2 - svitidla SHC 250, typ 444 23 16, IP 23, éinnost: 80 %

5 ks svitidel osazenych na ocel. stozarech SP 8 S vyl. 1-2000, ptip. na beton.sloupech jmE s
pfisazenim na konzole, typ svitidla ptevazn¢ SHC 250 W - ( 257 W), vedeni v zemi kabel.,
ptip.vedeni nadzemni AlFe. Svitidla ptfisazena na sloup doporuceno vymeénit v¢. konzoly.

- 5 svitidel SHC 250 - zdroj TESLA SHC 250 - 257 W 5x257= 1,285 kW
Celkovy instalovany prikon stav.svitidel : 1,285 kW

3/ ¢&ast3 - svitidla RVL 125, typ 444 1904, ucinost 75%

39 ks svitidel osazenych na ocel. stozarech SP 8 S vyl. 1-2000, ptip. na beton.sloupech jmE s
pfisazenim na konzole, typ svitidla pfevazn¢ SHP 150 W - ( 157 W), vedeni v zemi kabel.,
ptip.vedeni nadzemni AlFe. Svitidla ptfisazena na sloup doporuceno vymeénit v¢. konzoly.

-39 svitidel RVL 125 - zdroj TESLA SHP 150 - 157 W 39x 157= 6,123 kW
Celkovy instalovany prikon stav.svitidel : 6,123 kW

4/ &ast 4 - svitidla sadova SHC 150 W, 444 0515, uc¢innost 64/60 %

127 ks svitidel osazenych na stav. sloupech VO s pfisazenim , typ svitidla 446 05 15 -150 W,
33 ks svit.osaz. na sad. sloupech 4460500 - Htib - osaz. SHC 70 W,

8 ks pfisaz. svitidla hranatého typ 446 1001 - RVL 125 - osaz- SHP 110 W 7
ks sadové svitidlo V - 444 27 03 RVL 125 - osaz. SHP 110 W

(127 x 154 W)+(33 x 80 W) + (8 x 120 W) + ((7 x 120 W) = 23,998 kW
Celkovy instalovany prikon stav.svitidel : 23. 998 kW
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5/ ¢ast 5 - svitidla SHC 150, typ 444 1515, ucinost 56%

3 ks svitidel osazenych na ocel. stozarech SP 8 S vyl. 1-2000,typ svitidla ptevazn¢ SHP
150 W - (157 W), vedeni v zemi kabel., ptip.vedeni nadzemni AlFe.

4 ks zavésna svitidla 24 015.B - 1 x 150 W ( 157 W ). Svitidla doporuc¢eno vyménit.

- 7 svitidel SHC 150 - zdroj TESLA SHP 150 - 157 W 7 x 157 = 0,942 kW
Celkovy instalovany piikon stav.svitidel : 0.942 kW

6/ cast 6 - svitidla LV 236, IP 23, ucinnost: 65 %

13 ks nové osazenych svitidel osazenych na ocel..sloupech Sb 4 s ptisazenim na konzole, typ
zdroje 2 x LV 36 W, vedeni nadzemni AlFe. Doporuceno ponechat stavajici.

- 13 svitidel LV 236, zdroj 2x36W 13x72 W 13x 78 = 1,014 kW
Celkovy instalovany prikon stav.svitidel : 1,014 kW

Celkovy instal.prikon - 327 ks svitidel : 44,972 KW

- Propocet stav.nakladu na provoz :

Celkem v provozu: 327 ks svitidel: 44,972 kW

Naklady na provoz ( cena el.energie od 1.1.1998) za rok :

44,972 kW x 4100 hodin x 1,53 K&/ kW = 282 110 ,-- K¢

sk sk sk sk sk sk s ok skeoskok skoskoskeskok ok

Naklady na el. energii celkem za rok : 282 110.- K¢

Pozndmka:
Skutecné naklady za el. energii v¢. pfidruz. obci
zar. 1998 : 335 000,-- K¢ *

zar. 1999 : 354 000,-- K¢ *
* Dle sdéleni ved. finan¢niho odboru mésta XXXXX

51



3. Navrh technického feSeni - mésto celkem

st sk s st sfe sk sk sfe sk sk s s she s sk sfe sk sk s ke ske sk st sfe sk sk s ke sk seoste s stk skeoskeosk sk

Pro optimalizaci spotfeby el.energie pfi zachovani potfeby celoplosného rovnomérného
osvétleni je navrzena komplexni vyména stavajicich technicky nevyhovujicich svitidel s
malym odrazovym efektem za nova, moderni s Sirokym polem kfivky svitivosti.

Zaroven bude osazen efektivni zdroj PL-SON.T PLUS 70 W - 6.800 lm, 100 W - 10 000 Im

Navrh nové osazenych svitidel:

a/ Stavajici svitidla
doporucuje se tiprava svételného zdroje, prip. postupna vyména v II. etapé

- 156 ks x ptikon zdroje 72 W 11,232 kW

b/ Nové navrZena svitidla - I. etapa

- 65 x svitidlo S 50 -100/ SON T+ 100W ( 65 x 102 W)

- 66 x svitidlo S 50 / SON T+ 70 W ( 66 x 72 W)

- 40 x svitidlo S 50/ SON T+ 50 W (40 x 52 W)

- 38 ks - doplnéni osvétleni pritahu méstem ( 38 x 102 W)

Celkovy instalovany prikon nové navrZenych svitidel: 17, 338 kW

Celkovy instal. prikon svételné soustavy mésta : 28,570 kW
sk 2k sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk st sl s sk sk skoskoske sk sk sk skoskoskoskoskok
ksksk

52



4. Propocet uspor

st st s s sfe st st sk sk sk sk sk skosk skokok

stavajici svitidla - celkovy prikon : 44,972 kW
ro¢ni provoz : 4 100 hod
ro¢ni naklady za el.energii (4 1,60 KE/kW od 1.1.2000) : 295 015.- K¢
nové navrzena svit.- celkovy prikon : 28,570 kW
uspora - rozdil (kW) : - 16,402 kW

ro¢ni provoz : 4 000 hod
ro¢ni uspora za el.energii (4 1,60 KE/kW) : 112 168.- K&

celkova dspora na idrzbé - nutna postupna vyména svitidel za provozu
10 % ks roc¢né, t.j. 32 ks ro¢né 4 4 700, K¢
32 ks x4 700,- K¢ : 150 400,- K¢/rok

Celkova

ro¢ni finanéni uspora : 262 568,- K¢/rok
LR R R S R R R S S R R R R R R R R R S R TR R S R S R R R R R R SR R S R R R R R R R R R R S R R R R S S R R R S S R R R

Celkova uspora : 262 568.- K¢/rok

5. Propocet ndkladt
st s sk e s st s sk sk sk sk sk sk skok koK
Propocet nakladi je predbézny a neobsahuje podrobné technické reseni.

( propocet ceny obsahuje demontaz stav.svitidla, jeho odvoz a ulozeni, montaz a napojeni
nového svitidla vcéetné€ svorek, kabelu do dl. 5 m, osazeni zdroje, natér vylozniku)

178 + 38 = 216 x svitidlo S 50/100
v¢. vybojky SON T+, konzola, vyloznikova redukce 80/60, podruz.material, montaz
(néklady na 1 ks celkem: 5 600,-K¢) : 1209 600,- K¢

Celkové naklady: 1209 600,-K¢

ER R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R S R O
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6. Navratnost investice - prosta

st sk s st sfe st ok s sk sk s st sfe sk sk s st sk sk sk seoske sk ks sk

je dana pomérem nakladii k usporam, t.j.:
(pomér néaklad a uspor je veden bez DPH)
naklady 1209 600,- K¢
Navratnost = = = 4,607 roku
======== Uspory 262 568,- K¢ ===========

Poznimka :
Pii zvySeni sazby za el.energii se doba navratnosti umérn¢ zkracuje.

V néavrhu nebyly provedeny propocty pro piipadné financni naklady pro instalaci regulatort
ptikonu a také nebylo pocitano s ptipadnymi provoznimi usporami vzniklymi jejich instalaci
a stabilizaci napéti elektricke site.

r W
7. Zavér
T
Po provedeni ekonomického zhodnoceni navrzeného teSeni je mozno zkonstatovat, Ze

uvazovand rekonstrukce stavajiciho vefejného  osvétleni je z hlediska financni
navratnosti velmi piizniva.

Z tohoto dliivodu je mozno také uvazovat o provedeni II. etapy rekonstrukce VO - vyména
stavajicich sadovych svitidel s i¢innosti 64 %.

Soucasné zpracovatel navrhuje doplnéni hlavniho priitahu mésta na pocet svitidel tak,
aby osvétlenost vozovky Ltf. ¢.37 odpovidala pozadavkiim CSN, coZ neni v stivajicim stavu
dodrZeno. Doplnéni predstavuje cca 38 ks svitidel S 100 a 5 600,- K¢, coz je zahrnuto v
propoctu navratnosti.

Navrhované investi¢ni naklady Ize rozvrhnout do n€kolika ¢asovych etap, které vSak na sebe
musi technicky navazovat

Je vSak nutno upozornit provozovatele, ze propocet plati pro navrzené technické parametry a

cenu danych svitidel. Pfi zmén¢ piip. dodavatele svitidel je nutno provést novy svételné
technicky propocet pro dané¢ komunikace, souvisejici s jinymi svételné-technickymi
parametry svitidla, danymi vyrobcem.

Vlastnimu provedeni rekonstrukcnich praci musi predchazet projektova dokumentace,
ve které bude provedeno ocislovani svételnych bodid, bude uren svételné tech.vypocet
komunikaci a uréena ochrana proti urazu el. proudem dle CSN 332000-4-41. Projektova
dokumentace zaroveii slouZi jako podklad pro revizni zpravu el. zatizeni VO.
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Poznamka:

Pfi vypracovani studie na rekonstrukci stavajiciho vetejného osvétleni jednotlivych casti
meésta XXXXX bylo pouzito pro zatfidéni jednotlivych komunikaci do pfislusného stupné
osvétlent :

- CSN 36 0400 - Vefejné osvétleni

- CSN 36 0410 - Osvétleni mistnich komunikaci

- CSN 36 0411 - Osvétlen silnic a délnic

- CSN 73 6110 - Projektovani mistnich komunikaci

Zpracovatel vychazel pfi vypoctu svételné - technickych parametrti z dostupnych podklada
danych vyrobci svitidel a zdroja, jejichz vysledné hodnoty vSak nejsou soucasti této studie a
jsou uloZeny v archivnim paré zpracovatele.

Tato studie byla zpracovana na zékladé pozadavku objednatele - M&U XXXXX pro potieby
ekonomického zhodnoceni zaméru provedeni energeticky Uspornych opatieni ve mésté a
muze byt se souhlasem zpracovatele uzita pouze pro tento tcel.

Jelikoz tato studie byla zpracovana pro potieby objednatele jako piedprojektova ptiprava
zpracovatele pro zminény Ucel, vyhrazuje si zpracovatel prava na veskeré¢ dalsi uziti idaju a
obrazovych pftiloh v ni uvedenych. Postoupeni studie nebo jeji Casti tfeti osobeé bez védomi
zpracovatele je zakazano.

Zpracovatel: ELEKTROPROJEKT
HASON Zdenck

Brnénska 23, 678 01 Blansko
tel. 0506 - 416711 /kl. 133-135
0603 - 817 887

Datum zpracovani : srpen 2000
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